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Lernziel: Die global, national und regional spezifischen
Veranderungen von Bodenerosionsprozessen und deren
Auftreten als Folge des Klimawandels werden erlautert.
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Auswirkungen des Klimawandels auf die Bodenerosion
auf globaler, nationaler und regionaler Ebene

Ziel des Vortrags

Die potentielle Gefahrdung von Boden durch Wasser- und Winderosion ist abhangig
von: Bodeneigenschaften, orographischen Gegebenheiten, Bodenbearbeitung und
Klimaelementen (v.a. Niederschlagsintensitat, Trockenheit und Wind) und betrifft
insbesondere landwirtschaftlich genutzte Flachen. Als Folge des Klimawandels
andert sich die Beeinflussung durch Klimaelemente.

Gekldrt werden Trends und Prognosen zum Auftreten und der Intensitdt
Bodenerosionsprozessen, Niederschlagserosivitit und Erosionsgefédhrdung.
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e Allgemeine Bodenabtragsgleichung (ABAG):

= langjahriger mittlerer Bodenabtrag in einer Fruchtfolge bezogen auf ein Jahr, R =

A=R*(KB*KS)*L*S*C*P

Niederschlagserosivitatsfaktor, K = Bodenerodierbarkeitsfaktor, L =

Hanglangenfaktor, S= Hangneigungsfaktor, C = Bearbeitungsfaktor und P =
Erosionsschutzfaktor.

* Winderosion abhangig von: Bodenerodierbarkeit, Erosivitat

des Windes, Schutzwirkungen
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Auswirkungen auf die Bodenerosion auf globaler Ebene

* Wenig Untersuchungen

» Steigende Erosionsgefahrdung fir Kistensysteme im 21. Jhd.
prognostiziert

« Ursachen: Meeresspiegelanstieg, Uberschwemmungen,
Fluten, Unwetter
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Auswirkungen auf die Bodenerosion auf nationaler Ebene

* Allgemein zunehmende Erosionsgefahrdung zu beobachten
und zu erwarten

* Ursachen: Zunahme Intensitat Stark- und Gewitterregen im
Sommerhalbjahr, Niederschlagsintensitaten und —summen,
Sommertrockenheit, Veranderung Bodenbedeckung,
Zunahme Hochwasser und Sturzfluten,
Temperaturerhéhung, Zunahme Verdunstung
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Erosionsgefdhrdung durch Wasser in Deutschland

(Stand 2007)
etwa 50 Prozent der Ackerflache in konservierender
Bodenbearbeitung mit Mulchbedeckung

keine bis sehr gering
sehr gering

gering

mittel

hoch

sehr hoch

(nach DIN 19708)

keine Ackernutzung

B0 N

Kartengrundlagen:
a) Nutzungsdifferenzierte Boden- b) Naturrdumliche Gliederung v. Deutschland,

iibersichtskarte der Bundesrepublik Bundesamt fiir Naturschutz, Stand 2008
Deutschland - BUK 1000 N,

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften

und Rohstoffe, Hannover 2007

Quelle: verdndert nach Wurbs, D.; Steininger, M. (2011)
Abb. 1: Erosionsgefahrdung durch Wasser in Deutschland (Umweltbundesamt 2016)
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Potentielle Erosionsgefahrdung der Ackerbéden durch Wind in Deutschland
Herausgegeben von der Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe

Abb. 2: Potentielle
Erosionsgefahrdung der
Ackerboden durch Wind in
Deutschland
(https://www.bgr.bund.de/D
E/Themen/Boden/Bilder/Bo
denerosion/Bod_BoEro_Kart
ePEGWasser_m.jpg?__ blob=
normal&v=4)
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Auswirkungen auf die Bodenerosion auf nationaler Ebene

* Bis 2040 geringe Anderung Erosionsgefahr

e 2041-2070 Anstieg Erosionsgefahr v.a. im Westen und
Nordwesten

* Bis 2100 héherer Bodenabtrag auch in anderen Regionen

» Steigerungsrate zunachst gering = deutlicher Anstieg 2071-
2100

* Kerngebiet: Deutsche Mittelgebirgsschwelle (Rheinisches
Schiefergebirge, Hessisches, Niedersachsisches Bergland,
Thiringer Becken, sachsische Lossgebiete)
- Erhohung Erosionsgefahrdung 2011-2040 um 10 %, 2071-
2100 uber 25 %
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* Niederschlagserosivitat (R) und Bearbeitung (C) wichtigste
Faktoren zur Abschatzung Erosionsgefahrdung

Tab. 1: Veranderung der mittleren R-Faktoren aus Tagesniederschlagssummen (WETTREG)
(verandert nach Wurbs, Steininger 2011: 147)

Naturraumliche Einheit 2011-2040 2071-2100
Nordwestdeutsches Tiefland +2,5% +18,3 %
Norddeutsches Tiefland +6,8 % +3,8 %

Westliche und 6stliche Mittelgebirge -2,2% +12,6 %

Siidliche Mittelgebirge und Alpen -2,5% +2,2 %
9
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Erosivitat der Nie:

von der

derschldge in Deutschland (R-Faktor der ABAG)

for und

Abb. 3: Erosivitat der
Niederschlage in
Deutschland
(https://www.bgr.bund.de
/DE/Themen/Boden/Bilder
/Bodenerosion/Bod_BoEro
_KarteErosivitaet_g.jpg?
blob=normal&v=1)
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Tab. 2:
Veranderung
des Mittleren
Abtrags 2011-
2040, 2041-
2070 und 2071-
2100 (Wurbs,
Steininger
2011: 156)
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Mittlerer Abtrag auf " .
" . - Veranderung im
LW-Flache Anteil LW- LW-Fliche (1971- . )
0 Szenarienzeitraum
[km?] Fliche [%] 2000) (%]
[t/ha*Jahr] -
62,9 39,9 B

Schwaébisches 470,8 13

2011-2040 Albvorland
Albuch und Harstfeld 387,1 37,6 37,7 -13
Schwaébisch- 443,0 32,8 64,9 -11

Frankische Waldberge

2041-2070 lIm-Saale-/Ohrdrufer

Platte
Schwaébisches 470,8 62,9 39,9 -16
Albvorland
Orlasenke 109,7 72,6 38,8 -16

Allgduer Hochalpen 115,8 39,6 557,4 -14

2071-2100 -
Ostlausitzer Vorberge 193,3 68,9 34,3 -13
Schwabisches 470,8 62,9 39,9 -12

Albvorland
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Verdnderung der standértlichen, potenziellen Erosionsgefdhrdung
durch Wasser in Folge des Klimwandels

(verdnderte Niederschlagsintensitit) a) Zeitraum 2011-2040 ¢ b) Zeitraum 2041-2070

Verdnderung gegeniiber
Zeitraum 1971-2000

Il soter 10 % Abnahme

|:] 5-10 % Abnahme

l:] bis 5 % Abnahme/ Zunahme
(+/-0)

S ‘ S
1 5-10% zunahme g 2}4,?’ \
- grofer 10 % Zunahme " %ﬁ;&‘(‘\; vvx
TN
:] Naturrdume mit geringer Relevanz : & D“ '?%\ 7‘.
74 i ’/ s L‘f‘ G
chwerpunkregion Abnahme /:» /. A }kg !

SN

O Schwerpunkregion Zunahme

Kartengrundlage:
a) Naturrdumliche Gliederung v. Deutschland,
Bundesamt fiir Naturschutz, Stand 2008

Quelle: verdndert nach Wurbs, D.; Steininger, M. (2011)

Abb. 4: Veranderung potentielle Erosionsgefahrdung (Umweltbundesamt 2016)
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Verdnderung der bewirtschaftungsabhdngigen Erosionsgefdhrdung
durch Wasser in Folge des Klimwandels.
(50 Prozent in konservierender Bodenbearbeitung,

a) Zeitraum 2011-2040
kein Anbau auf den Stilllegungsfldchen, Stand 2007) :

Verdnderung gegeniiber
Zeitraum 1971-2000
- grofer 10 % Abnahme

|:] 5-10 % Abnahme

C] bis 5 % Abnahme/ Zunahme
(+/-0)

- 5-10 % Zunahme

- groBer 10 % Zunahme

Naturrdume mit geringer Relevanz

O Schwerpunkregion Abnahme

O Schwerpunkregion Zunahme

Kartengrundlage:
a) Naturrdumliche Gliederung v. Deutschland,
Bundesamt fiir Naturschutz, Stand 2008

b) Zeitraum 2041-2070
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Quelle: verdndert nach Wurbs, D.; Steininger, M. (2011)

Abb. 5: Veranderung bewirtschaftungsabhangige Erosionsgefahrdung (Umweltbundesamt

2016)
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Auswirkungen auf die Bodenerosion auf regionaler Ebene

* Sachsen-Anhalt unterteilt in sieben Bodenregionen:
Flusslandschaften, Jungmoranenlandschaften,
Altmoranenlandschaften, Loss- und Sandlosslandschaften,
Mesozoische Berg- und Hugellander mit Léss und
Palaozoische Mittelgebirge und Berglander

* Wassererosion v.a. Berg- und Hugellander (S, SW),
landwirtschaftlich genutzte Flachen Unterharz und
L6ssboden

* Winderosion v.a. Altmark, Flaming, Dibener Heide,
Niedermoorstandorte mit ackerbaulicher Nutzung
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Potenzielle Erosionsgefidhrdung der Boden durch Wasser in LSA (2005)

Legende
® groBere Stadte
—— groBere Flisse
Wassererosion
keine
1 sehr gering
gering
mittel
I hoch
B sehr hoch
keine Angaben

Legende

Bodenregionen

[ Flusslandschaften
Jungmorénenlandschaften

' Altmorénenlandschaften

[ Léss- und Sandlésslandschaften

I Mesozoische Berg- und Hiigellinder mit Léss

I Paldozoische Mittelgebirge und Bergldnder

I Bergbaufolgelandschaften

0

A\\::—-«.:;

Abb. 6: Potentielle Erosionsgeféhrdung durch Wasser
(http://141.30.160.224/fdm/htm/de/752_12102p12093.jpg)
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Potenzielle Erosionsgefahrdung der Mineralbéden durch Wind in LSA (2006)

Legende
® gréBere Stadte
—— groBere Flisse
Winderosionsklasse
© keine
1 sehr gering
gering
mittel
[0 hoch
B sehr hoch
keine Angaben

Legende

Bodenregionen

[ Flusslandschaften
Jungmoranenlandschaften

' Altmoranenlandschaften

[ Léss- und Sandlésslandschaften

I Mesozoische Berg- und Hiigelldnder mit Léss

I Paldozoische Mittelgebirge und Bergldnder

I Bergbaufolgelandschaften

P
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Abb. 7: Potentielle Erosionsgeféhrdung durch Wind
(http://141.30.160.224/fdm/htm/de/752_12104p12093.jpg)
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Auswirkungen auf die Bodenerosion auf regionaler Ebene

 Zukiinftig geringe Anderung der Wassererosionsgefihrdung
ausgenommen Harz, Losslandschaften (REMO, WETTREG)

e 2071-2100 Zunahme potentieller Winderosionsgefahrdung
in Altmoranen- und Lésslandschaften Mai-Juli und
September-Oktober (Vergleich 1961-1990)
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Tab. 3: Relativer Index fur die potentielle Gefahrdung der Bodenregionen in Sachsen-Anhalt
durch Wassererosion nach WETTREG fiir das Szenario A1B (kleinster Indexwert 0,3 — sehr
gering gefahrdet, groRter Indexwert 5 — sehr stark gefahrdet) (Kropp et al. 2009: 113)

_ 1961-1990 2011-2041 2041-2070 2071-2100
AlB AlB AlB AlB

Bodenregion

1,0 1,0 1,0 1,0
1,1 1,1 1,1 1,1
1,2 1,2 1,2 1,2
2,1 2,1 2,1 2,1
3,2 3,2 3,2 3,2
4,6 4,3 4,6 4,6
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2011-2040

2041-2070

2071-2100

Abb. 8: Potentielle Gefahrdung

INIE .« oo Ackerflachen Winderosion (Kropp et al.:
I sehr gering i e
E:::;g | \B:(;:::iznen N ? O o 117)

[ se— ] =
B hoch A 0 x
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Auswirkungen auf die Bodenerosion auf regionaler Ebene

 2011-2040 Zunahme R-Faktor in groRBen Teilen Sachsen-

Anhalts um 10-15 %
e 2041-2070 deutlicher, flachendeckender Riickgang R-Faktor

 2071-2100 Anstieg des R-Faktors
* Verschiebung Maximum R-Faktor bis 2100 von Juni-Juli zu

August-September
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2011-2040 2041-2070

2071-2100

Abb. 9: Veranderungen
R-Faktor bis 2100
(Frihauf, Konig, Wurbs
2009: 68)

Kimastationen (WETTREG)
A R-Staticnen (WETTREG)
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—— Ist-Zustand 1971-2000 (KDB)
— WETTREG 1971-2000
— WETTREG 2011-2040
— WETTREG 2041-2070
— WETTREG 2071-2100

Abb. 10: Monatlicher Verlauf R-Faktor bis 2100 (Frihauf, Kénig, Wurbs 2009: 71)
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Auswirkungen auf die Bodenerosion auf regionaler Ebene

* Leichte Zunahme Erosivitatsfaktoren bis 2040, Abnahme bis
2070 und starkere Zunahme bis 2100

Tab. 4: Entwicklung der Erosivitatsfaktoren flir Sachsen-Anhalt bis 2100 (Frihauf, Kénig, Wurbs

2 009 ' 66) Referenzstationen Erosivitatsfaktor Erosivitatsfaktor Erosivitatsfaktor
WETTREG 2011-2040 2041-2070 2071-2100
0,94 0,97

0,87

1,18 0,80 0,96
GroRwechsungen 0,83 0,90 1,03
Leipzig 1,12 0,98 1,13
Lemgow-Hoh. 1,31 1,11 1,36
Magdeburg 1,16 0,96 1,03

23
Riibeland 0,9 0,64 0,84
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